LEGY MIKROTUDOS!

Folyofelfedezés és tudomanyos kutatas
mikrotudosoknak

Nyomtatobarat verzio.
A bolygdbarat mikrotudés nem nyomtat ki minden oldalt, csak amire feltétlenll szliiksége van.

RN Az Eurdpai Unid
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Készult az Eurdpai Uni6 finanszirozasaval. Az itt szerepld vélemények és allitasok a szerzd(k) allaspontjat tukrozik, és nem feltétlenul egyeznek meg az
Eurdpai Unié vagy az Eurépai Oktatasi és Kulturalis Végrehajtdo Ugynokség (EACEA) hivatalos allaspontjaval. Sem az Eurdpai Unio, sem az EACEA nem

vonhato felel6sségre miattuk.



TARTALOMJEGYZEK

—h
.

e e - ¥

ERZEKSZERVEINK, MINT NAGYITOK ... 3.
A FOLYOK TITKOS ELETE........cececrrrrrrrs 1.
A SZENNYEZES LELEPLEZESE..........cocrrrr 10.
MIKROMUANYAG RIVALDAFENYBEN..........oce 13.
KEPZELT RIPORT EGY FELMOSORONGGYAL................. 16.
MIKROSZALAKON A TENGERIG..........ceeeeerrrrs 20.
AZ ARULKODO SO0.......crrrrr 25.
ARANYASOK NYOMABAN.......cceeerrrere 30.
AZ UTCA EMBERE ES A MIKROMUANYAG.................... 39.
ONTSUNK TISZTA VIZET A POHARBA........oco 42.
A MIKROSZEMCSEK UTJA A FOLYOIG...........coe 46.
BONUSZ FELADAT: A TUDOMANY MINDENKE.............. 9.



KINCSESLADA /// 2
ESZKOZOK ES KELLEKEK

SAJAT MAGATOK ES A JELENLETETEK
FIGYELMETEK, ERZEKSZERVEITEK
PLEDEK, AMIRE LE TUDTOK ULNI
HAJONAPLO

HpEpEEN

1. ERZEKSZERVEINK, MINT NAGYITOK



NAVIGATOR

Valasszatok ki egy szabadtéri helyszint. A legjobb, ha egy kodzeli vizpartot kerestek, ami csendes, tdvol van a varos és
a forgalom zajatdl. De a helyszin lehet akar az iskolaudvar egy eldugott sarka, vagy egy kozeli park is.

Beszéljétek meg, hogy mit vartok a kisérlettdl! Mit fogtok érezni a bdron keresztiil? Mit fogtok hallani? Minek az illatat
érezhetitek? Mit fogtok latni?

A kivalasztott helyszinre érkezve helyezkedjetek el egy korben, alljatok kényelmes tavolsagra egymastdl. Ha az
idéjaras engedi, akkor vegyétek le a cipdtoket, hogy a talajt és a flivet is érezhessétek a ldbatok alatt (ezt csak az
tegye meg, akinek nem okoz kellemetlenséget). De ha nem hideg a fold, akkor le is Ulhettek. A lIényeq: érezzétek
magatokat kényelmesen!

Miel6tt nekilatndtok a feladatnak, csukjatok be a szemeteket, vegyetek egy mély levegdt, és lassan fujjatok Kki.
Képzeljétek el, hogy minden zaj és rohanas eltlinik. Csak ti vagytok, a kérnyezet, és az, amit felfedezni készultok.
Nincs semmi sietség, teljes a figyelem. A feladat vezetdje iranyitja ezt a figyelmet, és minden allomason elidézhettek
egy kicsit.

Kezdjik a tapintassal. A tapintast nem csak a tenyerlinkdn, az ujjainkon keresztlil tapasztalhatjuk, hanem teljes
testiinkkel. A szél simogatdsa, a nap melege, a talpunk alatt érzett talaj mind ehhez az érzékeléshez tartozik.
Figyeljétek meg, hogy hol tapasztaljatok a tapintas utjan torténd érzékelést! Ez milyen érzéseket valt ki belbletek?
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Kovetkezzen a szaglds. Figyeljetek az orrotokra, a szélre és a levegbre, amelyek az illatokat és a szagokat szallitjak.
Kovessétek gondolatban a levegd utjat, és fedezzétek fel, hogyan kapcsol Ossze titeket a levegd tavolabbi
terliletekkel, a természettel, és egymassal. Lélegezzetek lassan, mélyen és figyeljétek meg ezt az aramlast.
Tudatositsatok, hogy a tiid6tokbe aramlo friss levegd oxigént tartalmaz, ami minden sejtetekhez eljut. Figyeljetek az
illatokra. Csukott szemmel képzeljétek el honnan jonnek, milyen szinek és formak kapcsolddhatnak hozzajuk. A
levegbben taldlhatd para, aprd vizcseppek szintén megtalalhatéak a testetekben. Ugyanulgy, ahogy a felettetek 1évd
felh6kben, és a folyéban, tengerben is. Mindenkiben van egy csepp az 6cednbdl, még ha sohasem jart a partjan,
akkor is. A vizmolekuldk a viz korforgasan at kotik 6ssze az embert a mindenséggel.

Térjliink at a hallasra, de maradjunk a levegénél. A levegé nem csak illatok, hanem hangok szallitasaért is felelds.
Figyelmeteket iranyitsatok a fiileitekre, illetve arra, hogyan érzékelitek a hangokat. A hang rezgés, és nem csak a
fullinkkel halljuk, hanem egész testlinkkel érzékeljik. Figyeljétek meg milyen intenzitassal érkezik hozzatok az inger.
Melyik hang jott a legkdzelebbrdl, és melyiket érzitek a legtavolabbinak. Maradjatok teljes csendben 1-2 percig, és
kdzben szamoljatok dssze, mennyiféle kilonb6z6 hangot hallotok! Mely hangok szarmaznak emberi tevékenységbdl,
és melyek a természeti kdrnyezetbdl?

Az utolsé érzékszerv, amit bevetiink, az a szem, vagyis a 14t4s. Ovatosan nyissuk ki a szemiinket, gy, hogy elétte azt
felmelegitett, 0sszedorzsolt tenyeriinkkel lefedjiik (hogy ne vakitson el a napfény) és lassan nyissuk csak Kki.
Keressétek meg egymas tekintetét, és utana nézzetek korll. Figyeljétek meg Ujra a korilottetek 1évd tdjat, terliletet,
és talaljatok meg mihez tartoznak a kordbban hallott hangok és illatok. Milyen kiilonleges szineket vagy alakokat latsz,
amit eddig észre sem vettél?
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HAJONAPLO

Hatasvizsgalat

Vessétek 0Ossze, hogy milyen érzésekkel mentetek a folyopartra, vagy a természetbe, és milyen érzésekkel zartatok a
feladatot.
Valtozott valami?

y

y

Készitsetek halabeféttet!

Szedjetek Ossze parat azok kozll az érzések kozll, amiket feljegyeztetek az interjuk soran. Azt is irjatok le, hogy nektek
milyen érzést ad a folyd, és milyen érzéseket keltett bennetek, amikor a partjan tartézkodtatok.

Ezeket irjatok fel kis papirdarabokra, és tegyétek be az livegbe!

A halabef6ttben 0sszegyllt szavakat osszatok meg a tobbi mikrotuddssal is a www.tisztatisza.hu oldalon!
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Ne felejtsétek el feltdlteni az eredményeiteket a weboldalra!


http://www.tisztatisza.hu
http://tisztatisza.eu
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2. FOLYOK TITKOS ELETE




NAVIGATOR

Alkossatok csoportokat (max. 4 csoportot)! Minden csoport kapjon egy-egy Okoszisztéma szolgaltatast, a hozza
tartoz6 példakkal.

Johet egy kis kutatas! Ha van ra lehet8ségetek, akkor az internet segitségével jarjatok utana mit is talaltok az adott
szolgaltatassal kapcsolatban.

Keressetek példat arra, hogy a vizmolekula utjat kovetve (az 6ceanoktdl a felh6kon at a folydkig) az adott szolgaltatas
hogy jelenik meg.

Hasznalhatjatok a suli konyvtarat is, ha internet nem all rendelkezésetekre.

Beszéljétek meg, hogy kinek milyen gondolatai és érzései vannak a témaban.

Kell egy kis mozgas! Hozzatok a folyot a terembe egy esdjatékkal! Nézzétek meg, hogyan csinaljak a petkalézok!

2. FOLYOK TITKOS ELETE



HAJONAPLO

A vizmolekula utja
Ellaté szolgaltatas:

Ne felejtsétek el feltdlteni az eredményeiteket a weboldalra!

2. FOLYOK TITKOS ELETE
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HAJONAPLO

KREATIV ESZKOZOK POSZTEREKHEZ

(SZINES CERUZA, PAPIR, RAGASZTO, OLLO STB.) ~
BEFOTTES UVEG
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3. A SZENNYEZES LELEPLEZESE



NAVIGATOR

Készitsetek interjut a szlil6kkel, vagy helyi lakokkal arrdl, hogy a telepllés életében milyen szerepet tolt be a folyd. Mit
tudnak a torténetérdl és jelentéségérdl? Gyljtsetek a folydval kapcsolatos érzelmeket. Ehhez az érzelemtérkép is
segitséget nydjthat.

Térképek segitségével hatdrozzadtok meg a folyé Utvonalat, és készitsetek jegyzeteket az alabbi szempontok alapjan,
majd készitsetek tablazatot a begyljtott adatokrdl. A tdblazat egyes oszlopaiba keriiljenek a folyd fébb szakaszai (pl.
felsd, kozépsd, alsé szakasz). A sorokba pedig egy-egy jellemzd tulajdonsdga (pl. mellékfolydk, nagyobb teleplilések,
védett terliletek, és szennyezdédésének forrasai).

Kereséshez hasznaljatok az internetet vagy a konyvtar kdnyveit! Jarjatok utana irodalmi (pl. versek, mesék és novelldk) és
mUvészeti alkotasoknak (pl. festmények, zene, szobor), amelyek megmutathatjdk, hogy masok mit gondolnak a folyérol!

Készitsetek rajzot, posztert vagy digitalis illusztraciét, ami bemutatja a folyd természeti értékeit és fenyegetd veszélyeit, a
folyd mentén lévé telepliléseket és a mlivészeti inspiracidkat.

Irjatok levelet a folyéhoz, amelyben megszdlitjiatok ,és kifejezitek gondolataitokat a védelmével kapcsolatban!

3. A SZENNYEZES LELEPLEZESE


https://asszertivakademia.hu/erzesek-listaja/
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Alsé szakasz

K6zépsd szakasz

FelsO szakasz

Mellekfolyok

Nagyobb
telepllések

Védett terliletek

Szennyezddés
forrasai

Ne felejtsétek el feltdlteni az eredményeiteket a

weboldalra!
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MUANYAG TARGYAK A KORNYEZETUNKBOL (PL., KOPOTT PAPUCS, TASKA ALJAN A SZOSZM0SZ)
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NAGYITOK, MIKROSZKOP

UV LAMPA ~
MIKROMUANYAG HATAROZO
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NAVIGATOR

Vizsgaljatok meg egymas ruhdjat, sajat ruhatokat (pl. pulcsi, kabat), cipdtoket vagy mlanyag eszkozeiteket (pl. taska,
tolltartd, vonalzd) nagyitdoval, mikroszkdppal és UV-lampaval. Miben kililonbodzik, ha nagyitoval nézziik éket, és miben
mas, ha UV lampa fényénél? Milyen a ruhatok vagy az egyéb dolgaitok szerkezete? Van arra utalo jel, hogy ezek az
dolgok lassan elkopnak? Toredeznek rajtuk a mlanyag részek? A nyomok alapjan levalhatnak roluk 5 mm-nél kisebb
darabok?

Nézzetek koril az osztalyteremben! Taldltok mikromlanyag gyanus részecskéket? Hasznaljatok nagyitét, az UV
[dmpat és a mikroszkdpot a részletek megfigyelésére! Javaslat: nézzétek meg a taskatok aljat, a terem és a polcok
eldugott sarkait!

Honnan szdrmazhatnak az azonositott mikromlanyag szemcsék? Mérjétek le néhany darabkdnak a méretét vonalzé
és mikroszkdop segitségével! (pl. a mldanyag szemet helyezzétek milliméter-papirra, és igy nézzétek meg a
mikroszképban)

Jegyzetkészités és dokumentéacié a hajonapldba!
- Készitsetek jegyzeteket és rajzokat arrdl, hogy mit talaltatok!
- Milyen tipusu és mekkora részecskéket azonositottatok? Ezek mikromUlanyagok? Hogyan kilonbdztettétek
meg a mikromUlanyagokat az egyéb szennyezddésektdl?
- Hol talaltatok 6ket? Honnan eredhetnek a mikromUanyagok a kdrnyezetedben?

Megbeszélés:
- Hogyan kerlilhetnek a mikromlanyag részecskék a kdzvetlen kdrnyezetiinkbe?
- Hogyan kerlilhetnek ezek a részecskék az élévizekbe?
- Milyen hatassal lehetnek az élévilagra?
- Mi az 6sszefliggés a mindennapi szokasaitok és a mikrom(ianyag-szennyezés kozott?
- Miért fontos a mikromlanyagok vizsgalata?

rr

4. MIKROMUANYAG RIVALDAFENYBEN



MikromUanyag azonositas adatbekérd

HAJONAPLO

Iskola kddja:

Mintavételi hely,
datum, idd

Talalt mikromUGanyagok
szama

Mérettartomany

Detektalt szinek

Detektalt formak

Feltételezett anyag

Ne felejtsétek el feltdlteni az eredményeiteket a

weboldalra!
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FELMOSOSZETT (VODOR, FELMOSONYEL FEJJEL)
CSIPESZ, SZITA

PETRICSESZE

NAGYITOK, ES MIKROSZKOP

UV LAMPA

HAJONAPLO
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9. KEPZELT RIPORT EGY FELMOSORONGGYAL



1.

NAVIGATOR

Mossatok fel a terem padléjat (ne olyankor, amikor sok sarat hordtok be). GyUjtsétek be a mintat!

- Gondoskodjatok réla, hogy a minta ne legyen tele szennyezddéssel (pl. a nagyméretl hajszalakat vagy darabos
szennyezbdéseket szedjétek ki a csipesszel). -A felmosdvizet ovatosan Ontsétek ra a szitara (a viz elfolyhat a
mosddba).

- A szitardl a mintat a csipesz segitségével helyezzétek at egy tiszta Petri-csészébe, vagy nézzétek a szitaszovetet
magat.

Huzzatok végig a nedves ujjatokat az ablakparkanyon és a polcokon. A kezetekrél mossatok ra (6vatosan, kevés vizzel)
az anyagot egy petri-csészébe, vagy ha tobb vizet hasznaltok, akkor a szita folott mossatok kezet és nézzétek meg, mi
maradt fennt a szitaszdveten.

Figyeljétek meg nagyitéval a felmosovizbdl és az ablakparkanyrdol szarmazé mintakat!

- Milyen szemcséket tudtok azonositani szabad szemmel? Melyik honnan szarmazik?
- Jegyezzétek fel a hajonapldba, hogy mit talaltok! Rajzoljatok is, ha valami érdekeset lattok.

UV-lampas varazslat: vajon tobb minden kerdl igy a szemink elé?!
- Kapcsoljatok le a lampat, és vilagitsatok ra a mintakra UV-lampaval.
- Sok mikromUanyag UV-fényben vilagit, igy leplezédnek le! Jegyezzétek fel a hajonapldba, ha valami érdekes
dolgot lattok.

Mikroszkdpos szuperfelfedezés!
- A petri  csészét vagy a @ szitaszOvetet tegyétek a  mikroszkép ala.  Mit  lattok?
- Keressetek apré szalakat, darabkakat, vagy akar csillogdé szemcséket! Ezek lehetnek mikromlanyagok.

Rajzoljatok le a hajonapldba, amit taladltatok, vagy készitsetek rovid jegyzetet a latottakrol!
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NAVIGATOR

6. Taldljatok magyarazatot! Tapsztalataitokat jegyezzétek fel a hajonapléba!

- Hogyan juthattak a mikromlanyagok a vizbe és a parkanyra vagy a, polcokra?

- Honnan szarmazhatnak ezek a szemcsék? Johetnek a cip6talpakrél? Esetleg az iskolai szemetesbdl vagy mldanyag
hasznalati targyakrol?

- Milyen mlanyag targyak vesznek koril titeket? Ha megnézitek a felsziniliket (szabad szemmel és mikroszkdéppal)
latjatok-e, hogy darabok tortek le rola?

7. Merre utazik tovabb a mikromlanyag?

- Hova szoktatok dnteni a felmosodvizet az iskolaban? Hova kerll az a viz, amivel lemossak a polcokat és parkanyokat?

Van csatornahalézat?
- Ha van csatornahaldzat, akkor jarjatok utdna, hogy hova szallitjak a csdvek a szennyvizet? Hol van a legkdzelebbi
szennyviztisztitod dzem, és hogyan muakodik?

- Hova jut a szennyviztisztité altal megtisztitott viz?

8. Szadmoljunk tovabb!

- Hany tanterem van az iskoldban, ahonnan a tiétekhez hasonléan mikromlUanyagok kerlilnek a szennyvizbe?

- Hany iskola van a telepilésen, ahol minden nap ugyanez megtorténik? Tippeljétek meg, hogy mennyi
felmosoviz kerll a csatornahaldézatba, €s onnan a szennyviztisztito telepre a telepilésen, ahol éltek.

Ez egy tudomanyos kiildetés, de ne felejtsétek: mossatok kezet utana, és a kisérletekhez kérjetek felnétt segitséget!

Jo kutatast, ifju tuddsok!
"Lehet, hogy az iskola tiszta, de a viz biztosan rejtélyes!
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Hasznaljatok a mikromUanyaqg hatarozot!

HAJONAPLO

Mit [athatd a nagyitd, és a mikroszkop alatt?

Azonositott
szemcse
meghatarozasa

Méretei

Szine

Mennyisége

Honnan szarmazhat

Ne felejtsétek el feltdlteni az eredményeiteket a

weboldalra!
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BEFOTTESUVEGBE OSSZEGYUJTOTT MOSOGEPBOL KIFOLYO Viz

(VAGY A SZARITOGEP SZUROJEN FENNAKADT ANYAG)

NAGYITOK, MIKROSZKOP
UV LAMPA

PETRICSESZE
HAJONAPLO
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NAVIGATOR

Gyljtsétek be a mintat!
- Gyljtsétek egy lvegedénybe (pl. beféttes liveg) a mosdgépbdl kifolyd vizet! Ez lesz a minta, amivel dolgozunk. A
mintavételhez kérjétek a szileitek segitségét!

- Figyeljetek ra, hogy a minta ne legyen tele szennyezddéssel (pl. nagyméretl hajszalakkal vagy papirzsebkendd
darabokkal).

Helyezzétek a szitat ugy, hogy a beldle kifolyd viz ne okozzon gondot (vodor folé, vagy mosdd folé tartsatok). A
beféttesiivegnyi mintét sz(irjétek &t a szitan! Erdemes még egy kis csapvizzel is &tmosni, hogy a koszt és a mosészert
kimossuk. A szitan fennakado részekkel fogunk tovabb dolgozni, ezt kell beletenni egy Petri-csészébe (de a szitan is
hagyhatjuk, és ott is kereshetjik a mikromldanyagokat).

Figyeljétek meg a mintat elészor nagyitovall
- Mit lattok a nagyitoval? Jegyezzétek fel a hajoénapldba, hogy mit taldltok! Milyen szinlek a darabkak? Milyen az
alakjuk? Vannak csillogo ruhadisz-darabok? Rajzoljatok is, ha valami érdekeset fedeztek fel!

UV-lampas varazslat!
- Kapcsoljatok le a laboratérium  vilagitasat, és  vilagitsatok ra a mintara UV-lampaval.
- Sok mikromUanyag UV-fényben vilagit, igy leplezdédik le! Jegyezzétek fel a jegyzetflizetbe, ha valami érdekes dolgot
lattok! (Figyelem! Nem minden mUanyag-szal vilagit fényesen!)

Mikroszkopos szuper-ellenérzés!
- Tegyetek a mintat a mikroszkop alal.
- Keressetek apré szalakat, darabkakat, vagy akar csillogdo szemcséket! Ezek lehetnek mikromUanyagok.
- Rajzoljatok le a hajonapldba, amit talaltatok, vagy készitsetek rovid jegyzetet a latottakrol.

Most nézzétek meg mikroszkOp vagy nagyitd alatt a pulcsitok vagy kabatotok szerkezetét! Szarmazhattak a
mosovizbdl kinyert szemcsék ruhakbaol?

6. MIKROSZALAKON A TENGERIG



Taldljatok ki magyarazatot! A tapasztalatokat rogzitsétek a hajénaplobal

- Miért lehetnek mikromlanyagok a vizben?

- Milyen anyagbdl késziilnek a ruhdink? (ellenérizzétek le a pulcsitok vagy kabatotok belsé oldaldban Iévé kis cetlin,
hogy milyen anyagbdl gyartottak dket!

Merre utazik tovabb a mikromdanyag a mosogépbdl kifolyo vizzel?
- Hova jut a mosdgép vize? Van nalatok csatornahalézat?

- Ha van csatornahaldzat, akkor jarjatok utana, hogy merre kanyarognak a csdvek, amelye a szennyvizet szallitjak?

Hol van a legkdzelebbi szennyviztisztitd lizem, és hogyan miikodik? Mi torténik a viztisztitdkban?
Milyen folyoba 6mlik a szennyviztisztité altal megtisztitott viz?
Szamoljunk tovabb ( a hajonaplé segitségével)!

- Milyen gyakran mossatok otthon a ruhdkat? Szamoljatok ki, mennyi vizet hasznaltok igy el egy héten, és egy évben!

- Hany haztartas van a telepiléseteken, ahol minden nap ugyanez megtorténik, ahonnan a tiétekhez hasonldan
mikromUdanyagok kerlilnek a szennyvizbe?

- Tippeljéetek meg, hogy mennyi mosoégépbdl kifolyd viz kerlil a csatornahaldézatba hetente, és onnan a
szennyviztisztitd telepre a telepilésen, ahol éltek.

- Feltételezve, hogy egy liter szennyvizben 500 mikromUanyag darabka van, mennyi mikromUanyag jut a viztisztitdba?
Ha ennek 90%-at kiszUrik, akkor a maradék 10% hany szemcsét jelent, azaz mennyi kerll igy a természetbe?

6. MIKROSZALAKON A TENGERIG



Hasznaljatok a mikromUanyaqg hatarozot!

HAJONAPLO

Mit [athatd a nagyitd, és a mikroszkop alatt?

Azonositott
szemcse
meghatarozasa

Méretei

Szine

Mennyisége

Honnan szarmazhat

Ne felejtsétek el feltdlteni az eredményeiteket a

weboldalra!

6. MIKROSZALAKON A TENGERIG
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V = Heti vizfogyasztas
haztartasonként:

M = heti mosasok szama
F = egy mosasnal hasznalt viz literben

Z = Eves vizfogyasztas
haztartasonként:

1 év =52 het

T = Heti vizfogyasztas a telepiilésen:

H = haztartasok szama a telepulésen

P = Heti mikrom{ianyag mennyiség:

C = detektalt darabszam

HAJONAPLO

V=MxF
Z=V x 52
T=ZxH
P=CxT

6. MIKROSZALAKON A TENGERIG



KINCSESLADA fos
ESZKGZK ES KELLEKEK ///

TOLCSER

PET PALACK (FOLYOPARTON TALALT A LEGJOBB)
SPAKLI

1KG ETKEZESI SO

NAGYITO, MIKROSZKOPOK

SZITA

1,5 METERES MUANYAG CSO
UV LAMPA

HAJONAPLO
MIKROMUANYAG HATAROZO

oLl ULl oo o000
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NAVIGATOR

Miel6tt nekilatnank a feladatnak, fontos tisztazni par biztonsagi szabalyt!
Minden terepi munkanal elsédleges szempont a biztonsag!

Sajat magatok és tarsaitok testi épsége a legfontosabb a feladat végrehajtasanal!

A kovetkezbkre lgyeljetek:

1.

o o~ W N

Mindig dolgozzatok csapatban! Figyeljetek egymasra, hogy senki ne keriiljon veszélyes helyzetbe.

Felnétt felligyelete mellett kozelitsétek meg a vizpartot!

Ne mély vizbdl meritsetek vizet.

Hasznaljatok véddkeszty(t a hulladék gyljtése kdzben.

Ha valami veszélyeset talaltok (pl. torott liveg, vegyi anyag, elpusztult allat), hivjatok felnétt segitséget.

A folyoéban lévé oldott anyagok mennyisége és minésége az éldvilag szempontjabdl rendkivil fontos. A natriumklorid,
vagyis az egyszerld konyhaso, amit a kisérletben haszndlunk nem tlinik veszélyes anyagnak, am a megndvekedett
koncentracidja problémakat okoz a viz élévildgaban. Ezért a vizsgalati anyagot, vagyis a séoldatot ne dntsétek vissza
a folyoballl Az élévilag sérllhet a megvaltozott korilmények miatt. A legjobb, ha a WC-be ontitek, és a

szennyviztisztito telepre bizzatok az oldat megtisztitasat!

y
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6.

Hulladékgydijtés:

- Ha lehet, akkor kisérlethez hasznaljatok folydparton talalt palackot, hogy ne termeljetek a kisérlet soran plusz
szemetet. Valasszatok egy 1,5 literes PET-palackot (a tdskaban is talaltok, ha nem volt a parti hulladék kozott ilyen).
Arra lgyeljetek, hogy a palack ne legyen lyukas, vagy szennyezett, és legyen kupakja.

Palack megtoltése a folyobol:
- El6sz0r tegyetek a PET-palackba Uledéket egy tolcsér segitségével: kb. 8-10 cm vastagon toltse meg a palack aljat.

Torekedjetek arra, hogy frissen lerakédott (lehetbleg homokos) liledéket gyljtsetek, mert azt rakta le a legutdbbi arviz.

Ez azt jelenti, hogy a homoknak csak a legfels6 néhany milliméter-vastag rétegét gyljtsétek be a spakli segitségével.

Sdoldat készitése:
- Adjatok a palackhoz kb. 30 dkg étkezési sot a tolcsér segitségével (1 liter vizhez kell 30 dkg s6, ha nagyobb az
Uveg, akkor tobb sd is kell).

- Toltsétek fel a palackot teljes mértékben folydvizzel (a tolcsér és egy masik palack segitségével).
- Zarjatok le a palackot, majd erételjesen razogassatok addig, amig a so teljesen fel nem oldédik (ez kb. 10-15 perc).

Medfigyelés:
- Hagyjatok allni a palackot legaldbb egy orara.

- Figyeljétek meg, hogy mi torténik: a nehezebb lledék az aljara siillyed, mig a kdnnyebb anyagok, mint a szerves
tormelékek és a mlanyagok a felszinre Usznak.

UV-fénnyel torténd vizsgalat:
- Miutdan elég ideig allni hagytatok, Oovatosan vegyétek kézbe a palackot (ne razédjon fel)
- Az oldat felszinén lévd anyagot vilagitsatok meg UV-lampaval! Mit lattok?

Nagyitos vizsgalat:
- Haszndljatok nagyitét, hogy kdzelebbrdl is megnézzétek az dsszegyllt anyagot. Taldltok benne mikromiianyagot?

D0 SO

y
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Mintak tovabbi, mikroszkopos vizsgalata:
- Vigyétek magatokkal a palackot az osztalyterembe. Razzatok fel erételjesen, majd hagyjatok allni legaldabb egy 6ran
at, de ha egy (vagy tébb) napig all, az még jobb! igy tébb idét adunk a mikromdanyagoknak arra, hogy felisszanak az
oldat felszinére.
- Egy mlanyag csé segitségével szivjatok ki a séoldatot a palackbdl (ne az aljardl, hanem a csé vége legyen mindig
éppcsak a viz alatt), vagy nagyon évatosan Ontsétek le a vizet! Ne keveredjen fel az lledék, mert arra mar nem lesz
sziikségulnk!
- A ledntott, vagy kiszivott vizet juttassdtok rd a szitdra. Igy a séoldatban lebegdé anyagok a szitdra keriilnek és
fennakadnak rajta.

A szita aljan 6sszegylilt anyagot nézzétek meg mikroszkop és UV fény alatt.
Milyen anyagokat lattok? Van benne novényi maradvany? Van benne mlanyag szal, vagy foszlany?

Az eredmények rogzitése a hajoénapldba:
- Készitsetek fényképeket és rajzokat az altalatok talalt mikromldanyagokrdl, és irjatok le azok jellemzéit!

- Jegyezzétek fel, hogy milyen tipusi mikromlianyagokat taldltatok, és prébaljatok meghatarozni, hogyan kerllhettek
a kornyezetbe.

Ertékeljilk az eredményeket!

- Miért sikerlilt a mikromlUanyagokat kicsalogatni az lledékbdl? Hogyan segitett a s6 az lledék és a mulanyag
szétvalasztasaban? (Oldodasi folyamat ismertetése.) Miért keriiltek a viz felszinére? (Fajsulyrdl és s(rlségrdl valo
beszélgetés.) Minden mlianyag konnyld vagy vannak a viz aljara leslllyedé mulanyagok is? Ha egy kagylo
megtelepszik egy lebegd milanyag-darabon, szerinted hogyan valtozik a mlanyag Uszasi vagy lebegési képessége?
Mikor Ulepedhetnek le a mlianyagok a folydmeder aljara?

- Van a folydknal sésabb viz a Foldon? A tengerekben hol gyllik 6ssze nagyon sok mianyag: a felszinhez kozel, vagy
lent a mélyben? Mit gondoltok, mennyire érinti a folydk éldvilagat a mikromUlanyagok jelenléte? Hogyan
csokkenthetjik a mUanyagszennyezést? Hova juthat az altalad vizsgalt folydbdl a mlanyag szennyezés? Melyik
tenger a végsé befogaddja?

D0 SO
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Hasznaljatok a mikromUanyaqg hatarozot!

HAJONAPLO

Mit [athatd a nagyitd, és a mikroszkop alatt?

Azonositott
szemcse
meghatarozasa

Méretei

Szine

Mennyisége

Honnan szarmazhat

D0 SO

Ne felejtsétek el feltdlteni az eredményeiteket a

weboldalra!
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KINCSESLADA fos
ESZKGZOK ES KELLEKEK ///
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SPAKLI

BEFOTTES UVEG

MOZSAR (VAGY VALAMI, AMIBEN APRITHATO A MINTA)
SZITA (FINOM HALOS, 0,5-1 MM-ES LYUKAKKAL)

UV LAMPA, NAGYITO, MIKROSZKOP

PETRICSESZE

MUANYAGHATAROZ0

HAJONAPLO
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KINCSESLADA

ESZKOZOK ES KELLEKEK

TOVABBI ESZKOZOK HALADOKNAK

ALKOHOLOS FILC

GPS ALKALMAZAS A MOBILTELEFONON

VIZSPRICCELO (EGYSZERU ABLAKMOSO FOLYADEKOS PALACKOT IS LEHET HASZNALNI)

GRAMM PONTOSSAGU MERLEG

MILLIMETERPAPIR (AKKORA, AMEKKORA A PETRI-CSESZE)

RAJTA AZ 1 CM-ES FUGGOLEGES VONALAKAT HUZZATOK AT: EGYIK VONALAT PIROSSAL ES A MELLETTE
LEVOT KEKKEL. EZ FOGJA SEGITENI A MIKROSZKOPI MUNKAT

My Ny Ny Ny
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NAVIGATOR

KEZDO mikrotudésoknak

Mintavétel

Tervezzétek meg, hol fogtok mintét venni! Erdemes a viz szinéhez kdzel, finom-homokos mintat gydjteni. Ha ilyen
nincs, akkor agyagos minta is jo (de nehezebb vele dolgoznil).

A spakli segitségével vegyetek mintét az liledék legfelsé (1-2 mm) rétegébdl. igy biztos, hogy a legutolsé arhulldm
Uledékét mintazzatok meg. Gyljtsetek 6ssze tobb pontrél anyagot és keverjétek dssze!

A mintat helyezzétek liveg befbttesiivegbe, zarjatok le!

Minta laboratoriumi el6készitése

A minta megtisztitdsa: A begyUjtott minta kiilonb6z6 részecskéket tartalmaz, amelyeket alaposan meg kell
vizsgalnotok. A nagyobb darabokat (pl. gyokér, levelek, egyéb szerves anyagok) szedjétek ki a homokbdl, erre nem
lesz sziikség.

A szita megtisztitasa: a vizsgalat el6tt a szitat alaposan oblitsétek le csapvizben.

A mintabdl helyezzetek egy kavéscsészényit (kb. 5-10 dkg) a szitara.

Tartsatok a csap ala, és folyassatok at a szitan a vizet, kozben apré mozdulatokkal korkérosen mozgassatok a szitat.
lgy kimosséatok az agyag és iszap szemcséket. Addig kell a mintat atmosni, amig a beléle kifolyé viz viztiszta nem lesz!
A mintat vizsgdalhatjatok a szitaszoveten is, de évatosan dtmoshatjatok egy Petri-csészébe is. llyenkor ferdén
boritsatok ra a tetejét, és a fltétestre helyezve (vagy slitdbe) vagy a napon hagyjatok a vizet elparologni!
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MikromUanyag keresés UV lampaval, nagyitéval és mikroszképpal

A szitaszOveten vagy a Petri-csészében Iév6 anyagot vizsgaljuk tovabb!

Az UV lampa segithet abban, hogy azonositsatok a mikromUanyagokat, mivel egyes mulanyagok fluoreszkalnak,
amikor ultraibolya fény éri 6ket. Sotétitsétek el a laboratériumotokat, és vilagitsatok ra a mintara. Ha fluoreszkalo fényt
lattok, az valdszindleg mikromUanyag.

Hasznaljatok nagyitot vagy mikroszképot a minta részletesebb vizsgalatdahoz. Keressetek olyan apré részecskéket,
amelyek mdlanyagra emlékeztetnek (pl. szines vagy atlatszé szdlak, foszlanyok). Hasznaljatok a mikromUlanyag
hatarozot, hogy megallapitsatok, milyen tipusok fordulnak eld az tledékben.

Eredmények rogzitése a hajonaploba:

Jegyezzétek fel az azonositott mikromUianyagok tipusat, szinét és hogy melyikbdl talaltatok a legtdbbet.

Készitsetek fényképeket vagy rajzokat az altalatok talalt mikromUanyagokrdl, és irjatok le azok jellemzait.
Jegyezzétek fel, hogy milyen tipusd mikromUanyagokat taldltatok, és probaljatok meg meghatarozni, hogyan
kerllhettek a kdrnyezetbe.
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HALADO mikrotuddsoknak

1. Mintavétel

- Tervezzétek meg, hogy a folyé melyik szakaszan és pontosan hol fogtok mintat vennil!

- Amikor odaértek a mintavétel helyére, mobiltelefonos alkalmazas segitségével hatarozzatok meg a mintavételi hely
GPS koordinatait. (Igy az adatbézisba felviheték az adatok, és egy nemzetkdzi kutatas fontos eleme lehet). Adjatok a
mintavételi helynek nevet (pl. Szolnok-1, igy majd a mintaszaémotok Sz-1lesz). Jegyezzétek fel a hajonaploba!

- Ha lattok a mintavételi hely kdrnyezetében mlanyag hulladékot, jegyezzétek fel a hajénaplobal (Minél tobb a hulladék
a kdrnyezetben, annal nagyobb valdszinliséggel taldlunk mikromldanyagot az liledékben).

- Azt is irjatok fel, hogy kisvizkor vagy nagyvizkor gyUjtottétek a mintat, illetve apad vagy arad-e a folyo.

- A spakli segitségével vegyetek mintat az iiledék legfelsé (1-2 mm) rétegébdl. igy biztos, hogy a legutolsé &rhulldm
Uledékét mintazzatok meg. Gyljtsetek dssze tobb pontrdl anyagot!

- A mintat helyezzétek liveg befbttestivegbe, zarjatok le! Az lvegre irjatok ra alkoholos filccel a mina szamat (pl. SZ-1).
Igy lehetéség van arra, hogy tébb helyrdl is gy(ijtsetek mintét, és azok ne kavarodjanak dssze.
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Minta laboratoriumi elokészitése:

A minta megtisztitdsa: Az igy nyert minta kilonb6z6 részecskéket tartalmaz, amelyeket alaposan meg kell
vizsgalnotok. A nagyobb darabokat (pl. gyokér, levelek, egyéb szerves anyagok) szedjétek ki a homokbdl, erre nem
lesz szlikség.

A szita megtisztitasa: a vizsgalat el6tt a szitat alaposan oblitsétek le csapvizben.

A (lehetbleg) szaraz mintabdl helyezzetek 5 dkg-ot a szitara (a pontos sulyt jegyezzétek fel a jegyzékdnyvbe).
Tartsatok a csap ald, és folytassatok at a szitan a vizet, kozben apré mozdulatokkal korkérosen mozgassatok a szitat.
Igy kimossatok az agyag és iszap szemcséket. Addig kell a mintat &tmosni, amig a szitdbdl kifolyd viz viztiszta nem
lesz!

A mintat mossatok at dvatosan (kevés vizzel) egy Petri-csészébe (hasznaljatok vizspriccel6t). El6tte a Petri-csésze
oldalara alkoholos filccel irjatok fel a minta szamat! Majd mindkét esetben le kell fedni (pl. aluminium-féliaval vagy a
Petri-csésze tetejével) a mintat és a f(itétestre vagy a napra (siutébe) helyezve hagyjatok a vizet elparologni!
Vigyazzatok! 65 C fok felett a mlanyagok dsszeolvadnak.

SZOBAHIBA (SzH): A korilottink lévé levegd is tele lehet mikromlanyag szdlakkal. Ezek a ruhainkrél a mintak
el6készitése soran bejutnak a mintaba, és novelik az ott Iévé mikromlUanyagok mennyiségét. Ha pedig ezt
beleszamoljuk az eredményeinkbe, akkor sokkal nagyobb szennyezettséget kapunk, mint ami a valds érték! Ezért egy
Ures szitdval ugyanazokat a Iépéseket végig kell csindlni, ugyanolyan hosszan, mint a mintaval. A Petri-csésze oldalara
jegyezzétek fel az SzH jelzést, majd mossatok bele a szitardl a latszélagos “semmit”. Majd a “szobahiba” eredményét
ki kell vonni a minta eredményébdl. (De errél majd késébb!)
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Mikromlanyag keresés UV lampaval és mikroszképpal:

Mikroszkop segitségével szisztematikusan jarjatok be a Petri-csésze teriletét! Ebben segit, ha a csészét a milliméter
papirra helyezitek, amin piros és kék vonalak segitik a haladasotokat. Meanderez6 mdédon (fel-le) mozgassatok a
mintat a mikroszkodp alatt, a csésze egyik szélétdl a masikig. Figyelem! Egyetlen szemcse se kerlilje el a figyelmeteket!
Ez gyakorlast igényel, nem mindig sikeril elsére!

Minden egyes mikromUanyagot jegyezzetek fel: milyen tipusba tartozik (pl. szines vagy szintelen szal, foszlany, gémb)
és pontosan hany van beldle. Hasznaljatok a mikromlUanyag hatarozét, hogy megallapitsatok, milyen alaktipusok
fordulnak el6 az udledékben.

Jegyezzétek fel a jegyz6kdnyvben az azonositott mikromldanyagok tipusat, szinét és szamat.

Az UV lampa segithet abban, hogy azonositsatok a mikromUanyagokat, mivel egyes mulanyagok fluoreszkalnak,
amikor ultraibolya fény éri 6ket. Sotétitsétek el a laboratériumotokat, és vilagitsatok ra a mintara! Ha fluoreszkalo fényt
lattok, az valdészinlleg mikromUanyag. (de joval tobb mikromUlanyag van!)

Ugyanezt végezzétek el az SzH mintaval is!

Szamoljatok ki, mennyi a mikromUanyag-tartalma 1 kg (=100 dkg) tledéknek: EI6szdr a minta mikromdanyagtartalmabdl
vonjatok ki a Szobahiba mldanyag-tartalmat! Ez a korrigalt érték. Mikromldanyag-tartalom =(100* korrigalt érték)/bemért
anyag sulya

Eredmények rogzitése a hajonapldba:

Készitsetek fényképeket és rajzokat az altalatok talalt mikromUGanyagokrdl, és irjatok le azok jellemzdit. Bévitsétek a
mikromUanyag hatarozot!

Jegyezzétek fel, hogy milyen tipusi mikromlanyagokat taldltatok, és prébaljatok meg meghatarozni, hogyan
kerllhettek a kornyezetbel!

Toltsétek fel a jegyzOkonyv adatait az online fellletre: www.tisztatisza.eu
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HAJONAPLO

Hasznaljatok a mikromdanyag hatarozét! Mi lathaté a nagyité és a mikroszkop alatt?

KEZDO mikrotuddésoknak

Mintavételi hely koordinatai: ..........cccvevenenee.

Datum:

Azonositott Méretei Szine
szemcse
meghatarozasa

Mennyisége

Honnan szarmazhat

Ne felejtsétek el feltdlteni az eredményeiteket a

weboldalra!
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HAJONAPLO

Hasznaljatok a mikromdanyag hatarozét! Mi lathaté a nagyité és a mikroszkop alatt?

HALADO mikrotudésoknak

Mintavételi hely koordinatai: ..........cccvevenenee.

Datum:

Azonositott Méretei Szine
szemcse
meghatarozasa

Mennyisége

Honnan szarmazhat

Ne felejtsétek el feltdlteni az eredményeiteket a

weboldalra!
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ESZKGZOK ES KELLEKEK ///
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INTERNETELERES

HASZNALT RAGOGUMI, VAGY TISZTA DARABOK MODELLEZESHEZ
VIZZEL TELI TAL VAGY BEFOTTESUVEG

HOMOK, VAGY FOLD

NOVENYI LEVELEK, APRO KAVICSOK

SPAKLI

KRETA ES 1DB 1 METERES ZSINOR

HAJONAPLO
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NAVIGATOR

Keressetek az utcan egy olyan helyet, jardafeliiletet, ami ragoval szennyezett!

Egy 1 méteres zsindr segitségével, egy kis Ugyességgel és egylttmikodéssel jeldljetek ki egy egy négyzetméteres
mintaterlletet (1x1 m). Rajzoljatok fel a mintateriiletet a kréta segitségévell Szamoljatok meg, hogy hany darab
odaragadt ragégumi van benne. Mas pontokon is mérjik meg a ragéogumik szamat! A térképezéskor induljatok el az
iskolatol, és nézzétek meg a buszmegallok kornyékét, vagy barmilyen érdekesnek tlind helyet! Minél tobb
mintavételi helyen szamoljatok meg a ragoéogumik szamat, annal pontosabb képet kaptok a telepllésetek
“rdgégumi-szennyezettségérdl”.

Gyljtsetek be legaldabb harom ragégumit a tovabbi vizsgalatokhoz a spakli segitségével. Helyezzétek Oket egy
zarhat6 Uvegedénybe, és vigyétek be a laborba!

Nézzétek meg egy olyan ragégumi fellletét mikroszképpal vagy nagyitéval, amely mar egy ideje a padra vagy a
foldre ragadt. Milyen anyagok vannak hozza tapadva? Esett-e le réla darabka?

Tegyetek egy darab ragogumit a vizzel teli tdlba vagy beféttesiivegbe. Figyeljétek meg, hogyan viselkedik! Lebeg?
Sillyed? Mi torténik a ragéogumival a folydban vagy toban? Ez mely élélényekre lehet hatassal?

Szérjatok az egyik mintadarabhoz homokot, foldet, vagy mas, a kérnyezetben el6fordulé anyagokat. Dorzsoljétek
Ossze a két anyagot, azt imitalva, mint amikor a ragot sodorja az esé a foldon. Figyeljétek meg a hatasokat: hogyan
valtozik a ragogumi felszine? Ha ezt a ragdogumit vizbe helyezitek, hogyan valtozik a viselkedése a vizben?

Hogyan kertilhet a ragégumi a folydkba, tavakba?

Nézzilk meg mi a helyzet a cigicsikkekkel! A ragogumik mellett szamoljuk meg mennyi csikket vagy mas eldobott
muUanyagot, csomagoldanyagot talalunk a vizsgalati tertileten! Mi lehet a cigicsikkek karos kornyezeti hatasa?

A kisérlet Iépéseit jegyezd fel a hajonaplobal

rrs
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HAJONAPLO

DAtum: ..o

Mintavételi hely koordinatai: .......cccceeeveeveeeeeececeeeeeeereenee

Telepdlés tipusa (varos, videék, sth.): ..o,

Helyszin leirasa (buszmegallo, iskola a kdzelben, belvaros, kiilterilet, park, stb.):

Gyalogosforgalom: ritka / kézepes / nagy

Talalt ragéogumik szdma a mintaterileten: ... db
Talalt ragogumik szama a mintaterileten: ... db

A vizsgalatot tobb helyszinen is elvégezhetitek, dsszehasonlitva a kapott eredményeket.

Ne felejtsétek el feltdlteni az eredményeiteket a weboldalra!
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HAROM EGYFORMA UVEGKANCSO:

AZ EGYIKBE TOLTSUNK CSAPVIZET (AMIT KICSIT HAGYJUNK ALLNI, HOGY A KLOR KIMENJEN BELOLE)
A MASIK KET KANCSOBA TEGYUNK KETFELE MARKAJU BUBOREKMENTES ASVANYVIZET, ES TAROLJUK
SZOBAHOMERSEKLETEN HAROM NAPIG "
BUBOREKMENTES ASVANYVIZ (2 FAITA)
POHARAK

HAJONAPLO

10. ONTSUNK TISZTA VIZET A POHARBA



NAVIGATOR

Az élelmiszerek - igy a viz - egyik fontos tudomanyos vizsgalati szempontja az érzékszervi vizsgalat. Vizsgaljuk meg a viz izét,
illatat és szinét! A kovetkezd |épésben pedig vizsgaljuk meg, melyik tipusu vizmintaban talalhaté mikromlGanyag! Az
O0sszehasonlitas alapjan betekintést nyerlink a csapviz és a PET-palackos asvanyvizek mindségébe. A PET-palackok
eloregedése soran atlatsz6 mikromlanyag foszlanyok kerililhetnek az ivovizbe, vagy ha a palackot eldobjak, akkor azok
szennyezhetik a természetes vizeket és veszélyeztetik az éldvilagot.

Egyes kutatasok szerint a palackozott asvanyvizek gyakran tobb mikromUanyagot tartalmaznak, mint a csapviz. A
mUanyagokban és felliletikh6z kapcsolddva szamos vegyi anyag fordul eld, amelyek egészségkarositoak.

Az UV-fény, a hé és a hités felgyorsithatja a mlanyag lebomlasat, amely tovabbi szennyezést okozhat.

1. Mintagydjtés és el6készités:

- Gyljtsétek be a vizmintakat! Egyik kancsdba keriljon csapviz, a masik kett6be palackozott viz. Csak a kisérlet
vezetdje tudja, melyik kancséban mi van! (Erdemes a kancsékat megszamozni, és a szdmokat felirnil). Hagyjuk a vizet
allni par percig!.

- Ugyeljetek arra, hogy minden vizminta tiszta kancséba keriiljon, hogy elkeriiljiik a szennyezédést!

- A kisérlet vezetdje 6ntson poharakba a vizekbdl (csak 6 tudja, melyik viz honnan szarmazik). Ezt kovetbéen j6jjon az
érzékszervi vizsgalat!

Kilonbozik-e a vizek szine és atlatszosadga?

Van-e kiilonbség az illatukban?

Melyik milyen iz(i? Melyiket éreztétek a legfinomabbnak? Miért?

Mindenki tippejen, melyik pohar milyen vizet tartalmazott! Indokoljatok meg a tippeteket!

Végll a kisérlet vezetbje ismerteti, hogy melyik vizminta honnan szarmazik. Jobb a PET-palackos
asvanyviz?

° Késtold jegyzet

y
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NAVIGATOR

A tapasztalatok rogzitése a hajénaploba:

Jegyezzétek fel a kisérletben tapasztalt esetleges eltéréseket a kiillonb6zé mintdk kozott!

Hanyan fogyasztotok rendszeresen palackos vizet vagy uditét? Szamitsatok ki, hogy az osztalyban egy nap alatt
mennyi palackra van igy sziikség?

Egy év alatt mennyi palackot hasznaltok fel? Vajon megéri-e (mennyibe kerll egy liter csapviz és egy liter palackozott
viz)?

Mennyit lehetne megspdrolni, ha az osztaly egy évig csapvizet inna (mire kdltenétek ezt az 6sszeget)? Milyen hatéssal
van a palackozott viz fogyasztdsa a kornyezetre?

y
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HAJONAPLO

Toltsétek ki a tablazatot a klilonb6z6 vizsgalati szempontok alapjan!

lllat Szin Atlatszésag | iz
1.  minta
2. minta
3. minta

A vizsgalat vezetdje felfedheti a titkot! A csapviz a

Ne felejtsétek el feltdlteni az eredményeiteket a

....... szdmu minta volt.

weboldalra!
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FESTEKPOR (PL. VIZFESTEK GOMBJAIBOL OROLVE/ETELFESTEK) - EZ MODELLEZI A KEMIAI
SZENNYEZOANYAGOKAT

LISZT - EZ MODELLEZI A MIKROMUANYAGOKAT
KONFETTI, VAGY APRORA VAGDOSOTT PAPIR - EZ KEPVISELI A MAKROMUANYAGOKAT

KARTONPAPIR (ANNAL JOBB, MINEL KEVESBE AZIK AT)
RAJZTABLA (A KARTONPAPIR ALA, HOGY AZT MOZGATNI LEHESSEN)

RAJZESZKOZOK, OLLO, RAGASZTO, SZIGETELO SZALAG
HAJONAPLO

FELBEVAGOTT PET PALACK
SZOROFEJES UVEG (PL. ABALAKTISZTITO OLDAT UVEGE) ViZZEL (EZ MODELLEZI AZ ESOT)

VATTA/MOHA/APRO CSiK SZUNYOGHALO/FUGGONYANYAG - MODELLEZNI
A SURU, BOKROS TERULETET
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NAVIGATOR

A teleplilés egy részének és a folyd partjdnak megrajzoldsa a kartonlapra (tobb rajz is készithetd, és akkor az egyes
lépésekhez klilon-kilon rajzokat hasznalunk):

Vagjatok le a kartonlapbdl egy 3-4 cm-es csikot. Ennek hajtsatok be az alsé 1 cm-es szegélyét. Ez lesz az
~arvizvédelmi gat” vagy ,t6ltés”, amit a kisérlet egyik Iépésében majd a térképre ragasztunk.

Rajzoljatok le fellilnézetbdl a kartonlapra a folyd menti természetes savot, és a teleplilés néhany hazat.

A kartonlapot er@sitsétek egy rajztablara!

Vagjatok félbe egy PET-palackot, amit a rajztabla egyik oldaldhoz kell illeszteni (szigetel6szalaggal oda is lehet
ragasztani)! Ez fogja 6sszegydjteni a kartonra spriccelt vizet, ez jelképezi a folyot.

Szennyez6dések bemosddasa a folydba:

A teleplilés teriletére szoérjatok a kiilonb6zé szennyezdanyagokat! A festék képviseli a legkisebb nanomldanyagokat
és kémiai anyagokat, példaul kifolyt olajat, vegyi anyagokat, a liszt reprezentdlja a kisméretli szennyezddéseket,
példaul mikromdanyagot, mig a konfetti a nagy méretl eldobott szemetet (makromUlanyag) képviseli.

Dontsétek meg a kartonlapot a folyd (PET-palack) felé. El6szor kicsit dontsétek, majd jobban (mintha hegyek kozaott,
egy volgyben volna a teleplilés).

Spricceljetek ra vizet, mintha esne az esd. Az esé eléri a felszint, mad elindul a viz a folyd (=PET palack) irdnyéaba.
Figyeljétek meg, hogyan mosdédnak az anyagok a folydba! Melyik mosddik be legkdnnyebben?

Ha tobb rajzot készitettetek, akkor ki lehet prébalni, hogy hogyan mozognak az esé altal elinditott anyagok ha sik a
terlilet (a rajztabla vizszintes), vagy ha enyhén lejt, azaz dombvidéki terlileten vagyunk, vagy ha a rajztabla erésen lejt,
mint a lejték a hegyekben.

A kalandos kedvd mikrotudésok akar igazi utcakat is készithetnek (pl. gyégyszeres dobozokbdl hazakat), és akkor
kiderll, hogy maris mashogy mozog a viz és a szennyezés is az utcan! Probaljatok tovabbfejleszteni a modelleteket!
Készitsetek fotdkat!

11. MIKROSZEMCSEK UTJA A FOLYOIG



3. A foly¢ j6 allapotdnak megdrzése a szennyezddés bemosddasanak akadalyozasaval:

- A folyd (PET palack) és a teleplilés kozotti teriiletre ragasszatok ra a gatat (kartonszalag), illetve a slrd novényzetet
megtestesitd vattat (mohat vagy szunyoghalot).

- Ujra szdrjatok a festéket, a lisztet és a konfettit a telepiilésre. Essen az esé! Figyeljétek meg, hogy most hogyan
mosoddnak az anyagok a folydba! Melyik mosddik be legkénnyebben?

- Mi allitia meg jobban a szennyezddéseket, a gat vagy a névényzet?

- A valésagban mit lehetne tenni, hogy a folydba ne jusson be a szennyezés?

Nagyon kivancsiak vagyunk a modelleitekre!
Toltsétek fel a fotditokat a weboldaral
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NAVIGATOR

A kovetkezd feladatban csoportokat alkotva valasszatok a kililonb6z6 tudomanykommunikaciés moédszerek kozill, majd
mutassatok be az elkésziilt anyagokat, és beszéljétek meg, melyik milyen célcsoport kdrében lehet érdekes. Lehetdségek:
Ujsagcikk, hiradds tudodsitas, poszt kozosségi médidban, kisvided, kiseléadas.

1. Valasszatok egy tudomanykommunikacios eszkozt!
Csoportokat alkotva dontsétek el, hogy milyen formdban szeretnétek megosztani a tudasotokat. Az alabbi
lehet6ségek kozil valaszthattok:
o Ujsagcikk: Képzeljétek el, hogy egy magazinba vagy online portélra irjatok a cikket.
o Hiradés tudésitds: Allitsatok 6ssze egy hirmUsor révid beszamolojét.
o Poszt k6zosségi médidban: Egy Instagram-, TikTok- vagy Facebook-poszt megirdsa, ami figyelemfelkeltd és
konnyen megoszthato.
Kisvided: Egy rovid, 1-2 perces vided, amely jatékos vagy latvanyos médon adja at az lizenetet.
Kiseléadas: Egy 3-5 perces bemutatd, amelyet élében vagy online adtok eld.

2. Készitsétek el az anyagotokat!
o Gondolkodjatok azon, hogyan lehetne a témat izgalmasan és érthetéen elmagyarazni.
o Térjetek ki a megoldasi javaslatokra, de hagyjatok, hogy a k6zonség maga is gondolkodjon: mit tehetne 6 a
probléma megoldasaért?
o Hangsulyozzatok a "miérteket"! Példaul, ne csak azt mondjatok, hogy ,ne szemetelj”, hanem mutassatok meg,
milyen hatassal van a szemét a természetre vagy az élélényekre, és mutassatok be egy jé példat!
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3. Személyes példamutatas
Osszatok meg sajat fogadalmaitokat a problémaval kapcsolatban. Mit tesztek ti magatok, és hogyan sikeril betartani a
sajat igéreteiteket?

3. Mutassatok be a munkatokat!
@ Minden csoport mutassa be az elkészlilt anyagat az osztalynak vagy k6zénségnek.
@ Beszéljétek meg kdzdsen:
[ | Kinek szdlt az anyagotok?
[ | Milyen médszerekkel probaltatok megfogni a célcsoport figyelmét?
[ | Mi mUkodott a legjobban, és miért?

Nagyon kivancsiak vagyunk az otleteitekre!

Toltsétek fel az anyagokat a weboldara.

Ha van olyan cikk, vagy vided, ami felkerllt az iskolatok weboldalara, vagy a kozdsségi média fellileteire, akkor osszatok meg
vellunk!
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